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Conceituacgao

» Indicadores de esc Ilio no processo de
tomada de deci

Disponibilidade Hidrica
Especifica Condicao de Estresse
(m3.ano-1.habitante-1)

Sem estresse
1000 a 1700 Estresse hidrico
Escassez
<500 Escassez absoluta

T

Adaptado de Malin Falkenmark, 1989
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B Matéria-prima Bl Lavagem de Equipamntos [Jirrigagdao [1Uso Doméstico

B Geragao de Vapor [1Resfriamento

Exemplo ! Istribuicao de
consumo de agua por categoria de uso.



Setores consumidores

Demanda de
agua (m?®/dia)

PROCESSOS

Secagem de emulsdes - lavagem dos tanques sprays 76,00
Lavagem dos tanques moveis 11,68
Lavadores de gases 1,50

Laboratorio - lavadoras de roupas 0,20

USOS GERAIS

Irrigacao 1,92

Vasos sanitarios 7,83

Lavagem de pisos 0,21

TOTAL

99,34




Equipamento a

Reducoes

Volume diario

Local ser substituido ou (%) (m3)
implantado
e Vasos sanitarios
Sanitarios com cx acoplada 50 3,92
Areas irrigaveis Aspersores ou 60 1,15
esguichos
Sistema de secagem de emulsdes Reducgéo do tempo 31 21,68
de enxaglie
Reservatério de Emulsao Spray ball 70 7,00
Tanques de mistura de matérias Spray ball 70 7,00
primas
Tanques moveis (fragrancias) Conjunto esguicho 6,60
bomba 20
Tanques moveis (aromas) Conjunto esguicho 1,58

bomba

Redugao em relagao a demanda total

48,93



Equipamento a ser

Custo

substituido ou unitario | Quant | Custo Total
implantado (R$)
Sanitarios Vasos sanitarios com 300 51 15.300,00
caixa acoplada
Areas Irrigaveis Aspersores ou 25 5 125,00
esguichos
Reservatorio de Emulsao Spray ball 900 2 1.800,00
Tanques de mistura de matérias Spray ball 900 2 1.800,00
primas
CIP da Secagem de Emulso6es
Tanques moveis (fragrancias) Conjunto esguicho 3250 1 3.250,00
bomba
Tanques moveis (aromas) Conjunto esguicho 3250 1 3.250,00

bomba

TOTAL

24.625,00



Periodo de re estimento em

conservag

» Custo médi
» Custo mé
» Reducao '
» Reducdo
» Reducéo
» Tempo pa
» Nao foi ¢
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3/dia;

3/dia,

» R$ 510,55/dia
dias;

de energia.
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» Qualquer

Exister
(Plan
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Potencial para reuso industrial a partir do esgoto
secundario produzido nas cinco estacoes
existentes na RMSP

Estacio de Tratamento Demanda Potencial Distancia até a | Vazao Total Volume Anual
¢ (m3/s) ETE (km) (m3/s) (m3)

1,584 5,00
0,162 16,30 1,848 58.278.528

0,102 24,91

Sao Miguel 0,114 22,28 /22,83

0,109 1,60
0,083 3,34
0,083 3,64

0,067 5,87

0,217 4,30
P N Mund ’ ’ 0,292 9.208.512
arque Novo Mundo 0.075 738

0,228 10,50

0,156 10,39

0,132 7,58 19.268.496
0,083 5,24
0,012 9,03
0,108 7,99
0,084 17,97
0,084 16,10
0,042 10,68

0,342 10.785.312

Sao Miguel

10.028.448
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Implantaga
Reuso In
» Que tipc

Ica do

plantar:

Reuso di luentes
originad: 1te em outro
(reuso € -

y | |
Reuso d o0 de efluentes

que fore 2 tratamento.
» No casc tados existe
ainda a op amento

complement



Reuso

ETA

Estacao de
Tratamento




Reator ou Tanque

ﬁ_\/ﬁ de Preparo
M
Spray Ball Legenda
S AE - Condutivimetro.

Q T -Temporizador.
S - Valvula Solenéide.
V, - Volume de Acimulo no Reator.
Cr - Concentragao do Contaminante no
Reator (Inicio da lavagem).
V, -Volume Acumulado no Tanque de

Retso.
Cr - Concentragdao do Contaminante na

Agua para Reuso.

'\—\_\/\f——ﬁ—l

Agua de 5 Para a Estacgéo de
avagem Efluentes

Qerr; CerL

Tanque de Agua
para Reuso

Vy; Ce

gerh Modificado
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Reuso de |
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haver u
planeja
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qualidade do



Opcoes tecnolo
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E = Eficiente; B = Bom; NE = Nao w

CID — Compostos Inorganicos Dissolvidos; GID — G'asés lonizaveis Dissolvidos; COD — Compostos
Organicos Dissolvidos; SS — Solidos em suspensao.



Tipo de agua

de redso

Agua de retso
clarificada sem
desnitrificagao

prévia

Agua de retso
clarificada com
desnitrificagao

prévia

Custos para tratamento complementar de esgotos para
producao de - 13

Desnitrificagao

Filtracao direta
e desinfecgao
com cloro

0,28
0,28
——X—-
——X--

-=X--

Clarificagao
convencional e
desinfeccao
com cloro

reuso (Base 2009)

Clarificagao por
MBR e
desinfeccgao
com cloro

Clarificagao por
microfiltracao

Desinfeccéao
prévia com

radiacao UV




Reuso de agua em Iavagem de
caminhoes ’




Caracteristicas d te da lavavem antes
e de tamento

Variavel de

Qualidade Antes CBR  Ap6s CBR  Apés Filtro  Unidade

6,1+04 6,0+ 0,6 6,0+04

Cor 242 + 81 51+ 16 45 + 14

uC
156 + 45 28 + 15 15+ 6,0 TU

Condutividade 596 + 155 489 + 202 518 £ 214 us/seg
284 + 76 230 + 96 244 + 99 mg SDT /L

DQO 626 + 125 296 + 70 265+ 72 mg O2/L
169 + 24 24 +15 14 +7,3 mg O2/L
COT 44 + 19 21+8,0 17 £4,0 mg C/L



Determinacao do Potencial de
Reuso
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QAL1

QAL2

5.60
5.04
4.48
3.92
3.36
2.80
2.24
1.68
1.12
0.56

QDESC

8.00
7.44
6.88
6.32
5.76
5.20
4.64
4.08
3.52
2.96
2.40

CE

284.00
302.14
323.23
348.06
377.72
413.77
458.52
515.95
590.73
694.35
846.33
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% Enxdgue final com dgua limpa fem relagio ao
volume necessério para lavagem)

®10-100 B 100- 1000 100010000 W 10000100000

Variagao da concentracao do contaminante de controle em funcao das
porcentagens de recirculagao de efluente e do uso de agua limpa no enxague
final
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Name
AGRICULTURAL UNIVERSITY OF ATHENS

STICHTING DIENST LANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK

AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

UNIVERSIDADE DO PORTO

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
T.C. GEOMATIC LTD

NORWEGIAN INSTITUTE FOR AGRICULTURAL AND
ENVIRONMENTAL RESEARCH - BIOFORSK

FACHHOCHSCHULE NORDWESTSCHWEIZ
TECNOLOGIA DE CALIDAD SA DE CV
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

SISTEMAS ESPECIALIZADOS PARA AGUA SA DE CV

Short Name |

AUA
ALTERA

CSIC

UPORTO
NTUA
USP
PUC
GEOMATIC

BIOFORSK

FHNW
TDC
uc
SEA

Country
Greece
Netherlands

Spain

Portugal
Greece
Brazil
Chile

Cyprus

Norway

Switzerland
Mexico
Argentina
Mexico
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Technologies for Water Recycling and Reuse in Latin American Context:
Assessment, Decision Tools and Implementable Strategies under an
Uncertain Future

< [

DSS (Decision Support
System)

Create new Study Area
or

Select existing Case Study

This project has received funding from the European Union’s Ssventh Programme for research, technological development and demonstration under grant agreement No. 283025

Sistema de suporte a Decisao para Programas de Reuso
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Tela mostrando a RSMP e a Organizacao para a Estrutura de Reuso




1des centros
as Induzidos

> A falta de plai
urbanos te

r ecessaria uma
abordage |

» Um progr pode ajudar a

reduzir os assez de
agua;
» Contudo é ne dadosamente

cada opcao.
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